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Resumen

Los seres mas importantes del planeta son los polinizadores, resaltando a nuestras
abejas con el actual desarrollo humano y contexto climatico. En el Gran Chaco Americano
esta realidad hace que los apicultores estemos cada vez mas preocupados, ya que el
desarrollo y produccion apicola dependen mucho del clima, muy variable en los Ultimos
afos. Mediante el Proyecto Trinacional “PROADAPT” en el area apicola, se ejecuté la
evaluacion un sitio piloto con 4 sistemas de manejo de colmenas Langstroth, mediante la
incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestiéon productiva 2019 - 2020. Los Sistemas que
se evaluaron: Camara Simple (SCS), Camara y Media (SCM), Camara Doble (SCD) y
Farrar Superpuesto (SFS), compuestos por 10 colmenas cada uno, los 4 apiarios tenian
una separacion de 250 m., bajo las mismas condiciones de vegetacion, disposicion en
semi sombra, distancia entre colmenas, disponibilidad de agua y las abejas reinas de las
40 colmenas eran hijas de una misma reina de la comunidad. Todo esto en la Propiedad

Ganadera “Los Troncos” de la Comunidad Cutaiqui del Municipio Villa Montes.

Se utilizaron Protocolos de Registro de Informacion sobre: Precipitacién - Temperatura -
Floracion, Estado de las Colmenas, Sanidad (Varroosis), Produccién de nucleos, miel y
analisis econdémico. Con el cumplimiento de los protocolos, se lograron los siguientes
resultados. El analisis de la precipitacion (592,5 mm.) y temperaturas minima y maxima
(0,5y 44,5°C.) del 2019, moduld la influencia directa en la curva de floracion. La
Categorizacion I, 11 y lll, tuvo el 70, 25 y 5% de las colmenas respectivamente. La tasa de
infestacion (por Varroa sp. de 3 monitoreos), oscilé de 0,7% (SCD) a 2% (SCS). Se
produjeron 20 nucleos (la mayoria del SCD). El rendimiento de
miel/Kg./colmena/sistema/afio del SCS fue de 65,9; SCM: 59,3; SCD: 44,1y SFS 37,7. El
total de miel ascendi6 a 2,07 toneladas. La evaluacién econémica establecio que el SFS
requirié de mayor inversion econémica (27,3%), manejo y tiempo. El SCS logré la mayor
produccion, rendimiento de miel y saldo neto en el flujo de caja (10.722 Bs.), seguido del
SCM, SCD y SFS. Es fundamental aclarar que no se intitula “ineficiente” a los demas
sistemas, toda vez que los resultados son consecuentes a los protocolos ejecutados, la
incidencia climatica, en la zona de estudio del Chaco. Asimismo se compartieron jornadas
de trabajo en campo con apicultores del Chaco Trinacional, socializandose la ejecucion
del proyecto, generando informacion amplia sobre el comportamiento del Clima -

Floracion - Colmena - Produccién (CFCP), misma que propone aportes en la construccion
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del sendero tecnoldgico apicola resiliente de la regién del Gran Chaco. Es trascendental
continuar la evaluacién de los sistemas, para lograr un promedio quinquenal que

consolide el rigor cientifico.

Palabras claves: clima, protocolo, rendimiento, SCS.
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. Antecedentes.

Las abejas Apis mellifera, son seres vivos en colonia, dinamicos con memoria
genética extraordinaria, lo que ha hecho posible su supervivencia y evolucion por millones
de afos. El hombre al tratar de domesticarlas, contindia aprendiendo de su eficiente

capacidad.

El Instituto EarthWatch, cuyo propésito es la investigacién ambiental, ha debatido y
declarado a las abejas como las especies mas valiosas del planeta, en la Royal
Geographical Society (Londres). El investigador McGavin fundamentd, cémo un cuarto de
millon de especies de plantas con flores dependen de las abejas, muchas especies son
cruciales para la agricultura mundial y, sin ellas, perderiamos no solo las plantas con

flores, sino también muchas frutas y verduras entre otras conclusiones 1.

De acuerdo a la Convenciéon Marco sobre Cambio Climatico (CMCC), el cambio
climético se entiende como un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la

variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables 2.

Los Fendbmenos del Nifio y Nifia han sido recurrentes en los ultimos afios en la
zona del Chaco Americano, asi como las variaciones climéticas que han estado afectando

los sistemas productivos, particularmente la apicultura.

Estos hechos climéticos han sido base para el acercamiento de encuentros e
intercambios entre apicultores de la region del Chaco tripartito entre las Republicas de
Argentina, Paraguay y Bolivia, a través del Proyecto GRAN CHACO PROADAPT
“Construyendo Resiliencia en el Gran Chaco”, con el apoyo del Programa del Fondo
Multilateral de Inversiones del Banco Interamericano de Desarrollo (FOMIN/BID) en
asociacion con el Fondo Nérdico de Desarrollo (NDF), mismo que abarca varias cadenas,

siendo una de ellas el presente trabajo en apicultura.

Producto de este intercambio de criterios, andlisis, conocimientos y experiencias

como parte del Proyecto PROADAPT, se tuvo el interés de plantear una investigacion,
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mediante la implementacién de sitios (apiarios) pilotos para validaciones y mediciones en
terreno de técnicas de manejo adaptadas y resilientes a la regién del Gran Chaco

Americano B,

Es importante rescatar que debemos “entender como la colonia se relaciona con el
ambiente y el rol juega el hombre en el sistema, es fundamental para comprender el
comportamiento de las colonias y lograr un sistema sustentable en el tiempo, asumiendo

la responsabilidad de preservar el ambiente” 41,

II. Planteamiento del problema.

La cadena productiva apicola, considera varios eslabones, considerando la
realidad apicola en la region del Chaco Boliviano en la llanura (zona de Cutaiqui -
Municipio Villa Montes) que tiene sus inicios en los Ultimos 6 afios con productores
jovenes, distantes de los centros poblados y empresas apicolas que provean suministros

para la produccion, es que se desarrolla el siguiente planteamiento.

Los apicultores de la zona realizan una escasa planificacion sobre el manejo,
registro de datos de la curva de floracion. En la parte sanitaria no tienen una planificacion
con monitoreos que les permita conocer la situacion de sus colmenas, principalmente los
valores de infestacion de Varroa. Ante la ausencia de estaciones meteoroldgicas en la
zona y pronésticos extensibles, los apicultores realizan una minima utilizacién de

pronésticos climaticos.

Todos estos factores se complementan con el problema central que son las

variaciones climaticas extremas con el enfoque en la apicultura.

Al no contar con registros sobre la curva de floracidon anual, solo se tienen
apreciaciones empiricas de cada gestion, lo cual no es preciso al momento de evaluar de
manera puntual, particularmente cuando los cambios bruscos de temperatura (estrés

térmico) afectan la fenologia de la vegetacion en proceso de floracion.
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Los efectos que se han venido teniendo son: improvisaciones en manejo,
principalmente en la parte sanitaria ante elevados valores de infestacion por Varroa,

consecuentemente colmenas débiles y pérdidas.

Esto contribuye negativamente en la produccion de miel y/o material vivo,

disminuyen los rendimientos por colmena y por ende los ingresos economicos.

. Justificacion.

Somos testigos de las variaciones climaticas extremas a lo largo de los Gltimos
afos, lo cual esta poniendo a mas personas a repensar en la blusqueda de soluciones
para lograr la adaptacion y resiliencia en las diferentes actividades productivas que se

desarrollan en el Chaco Americano y demas regiones.

En este sentido es importante conocer y registrar datos climéticos basicos en
campo, que nos permitird analizar y planificar mejor nuestras actividades en manejo,
sanidad y demas areas, mismas que repercutiran en la produccién y los rendimientos,
toda vez que existe la necesidad de analizar y crear capacidades de adaptacion y

resiliencia en la produccién apicola.

Es importante destacar el trabajo que viene avanzando con el Sistema de Alertas
Climaticas generadas desde la aplicacion mévil ADAPP, donde se cuentan con espacios
para subir curvas de floraciones y recomendaciones de manejo de las colmenas en el
Chaco B,

IV. Objetivos.

4.1 Objetivo General.

Evaluar un sitio piloto con 4 sistemas de manejo de colmenas Langstroth,

mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020.
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4.2 Objetivos Especificos.

4.2.1 Evaluar y comparar el desarrollo, rendimiento y costo de los 4 Sistemas: SCS (Sist.
Camara Simple), SCM (Sist. Camara y Media), SCD (Sist. Camara Doble) y FS

(Farrar Superpuesto) con 10 colmenas cada uno.

4.2.2 Contar con informacién que permita aportar datos para contribuir, a la construccion

del sendero tecnoldgico apicola de la regién del Gran Chaco.

4.2.3 Realizar encuentros de socializacion entre apicultores y técnicos, referido al
comportamiento de los sistemas, considerando la adaptacion y resiliencia al cambio

climatico.



Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

V. Ejecucion del proyecto.

5.1 NATIVA - PROADAPT.

La Organizacion No Gubernamental: Naturaleza Tierra y Vida (NATIVA) con sede
en Tarija - Bolivia, en alianza interinstitucional ejecuta proyectos en diversos municipios
de Bolivia, Argentina y Paraguay. El Programa de Adaptacion “PROADAPT” en Bolivia, es

uno de ellos.

El PROADAPT, es un programa del Fondo Multilateral de Inversiones del Banco
Interamericano de Desarrollo (FOMIN/BID) en asociacion con el Fondo Nérdico de
Desarrollo (NDF) que identifica y prueba el desarrollo de metodologias, herramientas y
modelos de negocio innovadores para ayudar a la MiPyME en América Latina y el Caribe
a aumentar su propia resiliencia climética y aprovechar aquellas oportunidades de

negocio relacionadas I,

5.2 Descripcion Técnica del Proyecto.

El Proyecto Apicola Trinacional (Argentina - Paraguay y Bolivia) tiene establecido
que en cada pais se implementen Sitios Pilotos, considerando las diferentes unidades
ambientales dentro del Gran Chaco Americano. A continuacion una breve descripcion:

/

« Primer Sitio Piloto en Laguna Yema (Formosa - Argentina), bosque chaguefio con

mejoras en su manejo y reforestacién de Prosopis sp. (Algarrobo).

/

¢+ Segundo Sitio Piloto en Pozo Hondo (Paraguay) bosque chaquerio a orillas del Rio

Pilcomayo con las caracteristicas propias de la vegetacion de la costa del rio:

Prosopis sp. (Algarrobo).

s Tercer Sitio Piloto en Cutaiqui (Tarija - Bolivia), bosque chaquefio sin

modificaciones en su flora, con Schinopsis cornuta (Quebracho colorado), Ziziphus

mistol (Mistol), entre otros.
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Como se puede observar, ninguno de los sitios pilotos tiene igualdad de

condiciones y la vegetacion tiene grandes diferencias, lo que permitir4 contar con

informacion que podra ser cruzada a efectos de analizar e interpretar mejor los resultados

que permitan establecer los aspectos positivos y negativos de cada uno de los sistemas

de manejo.

El proyecto de investigacion apicola se implementd en una zona del Chaco

Boliviano que cumplié con las siguientes caracteristicas:

Tabla 1.

Caracteristicas de emplazamiento del proyecto.

N° Caracteristica —C.umple
Si No

1 Ubicado en la Llanura Chaquefia. X

2  Socializacion y aprobacion por parte del cooperante y/o X
comunidad.

3 Instalar 4 apiarios (con 10 colmenas cada uno) con X
distancia de 250 m.

4  Los 4 apiarios bajo un mismo ecosistema y microclima X
(vegetacion, accesibilidad al agua, camino, etc.).

5 Distante de otros apiarios (> a 2 Km.) X

6 Enmarcado en el Sendero Tecnoldgico del INTA - PROAPIL. X

Nota. PROADAPT.

5.3 Caracterizacion Ambiental de la zona del Proyecto.

5.3.1 Ubicacién del Proyecto.

AN N NN

Pais: Bolivia.

Departamento: Tarija.

Provincia: Region Auténoma del Gran Chaco.

Municipio: Villa Montes. Distrito: N° 10.

Comunidad: Cutaiqui.

Puesto Ganadero: "Los Troncos" (a 4 km. del rio Pilcomayo).
Ubicacion Geografica: 520945 UTM 7579066 Altitud: 284 m.s.n.m.
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A continuacion se muestran las imagenes satelitales:

Figuraly?2
Imagenes Satelitales de Ubicacion de Proyecto.

Nota. NATIVA.

Las actividades de coordinacion, solicitud de permiso ante la Comunidad de
Cutaiqui, Convenio con el Propietario del Predio Ganadero “Los Troncos” Sr. Reynaldo
Maraz, iniciaron a fines de agosto del 2018. Las faenas de emplazamiento de proyecto,

habilitacion de apiarios, gastos de inversion, etc., se realizaron en septiembre.

5.3.2 Bosque vy Vegetacion.

Existe en la zona del proyecto una combinacion de Unidades Ambientales como
ser: Bosque xerofitico de suelos medianamente arenosos y Bosque xerofitico de suelos

mal drenados.

Las principales especies arbéreas tenemos: Schinopsis cornuta (Quebracho
colorado), Bulnesia sarmientoi (Palo santo), Ziziphus mistol (Mistol), Prosopis alba

(Algarrobo), Cercidium praecox (Brea).

Las arbustivas: Capparis salicifolia (Sacha sandia), Acacia spp. (Garabato),
Capparis speciosa (Bola verde), Mimozyganthus carinatus (Iscayante).
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Algunas herbaceas: Solanum argentinum (Cabra yuyo), Tessaria integrifolia (Palo

bobo), hierbas varias (Solanum spp.) [,

5.3.3 Situacion climatica.

Las constantes variaciones climaticas de los ultimos afos, estan afectando el

manejo y produccion apicola en el Chaco, obligandonos a los apicultores a analizar,

buscar y crear capacidades de adaptacion y resiliencia en la apicultura, mediante

encuentros, intercambios para encontrar soluciones.

A continuacién, se muestran Tablas con datos de precipitacién por meses en 10

afios, proporcionados por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Bolivia, de

comunidades cercanas a la zona del Proyecto.

Tabla 2.

Precipitacién Total (mm.) en la Comunidad Crevaux.

Afo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total

2008 101’3 127,5 148’0 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

2009 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk 0 0 0 0 0 0 31 8 86 5 146 5 *kkk

2010 1140, 805 69,00 185 12,0 750 140 00[ 165 19,0 0,0 0,0[ 3510

2011 65,5 2035 760 135 545 105 7,0 0,0 0,0 00[ 72,0 2025 7050

2012 84’0 157’0 Kkkk *kkk *kkk Kkkk *kkk *kkk 0’0 13’5 63’0 80’5 *kkk

2013 480 632 55 20 155 280 0,0 0,0 0,0[ 1108 8,0[ 1430] 4240

2014 2930[ 495 135 00 380[ 255 0,0 35 55 28,0] 1215 1305 708,55

2015 1720 815[ 385 1420 22,0 4,0 5,0 0,0 20 480[ 800 655 6605

2016 755 465 145 150 35 0,0 0,0 0,0 30[ 1110] 1033] 330[ 4053

2017 51‘7 74’1 219,0 153,5 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
Promedio| 111,7] 981] 73,0 492 243 12,6 37 0,5 34| 453] 668 1002 5424

Nota. SENAMHI. Estacion: Crevaux. Latitud Sud: 21° 49’ 29". Longitud Oeste: 62° 55’ 03". Altura

m/s/n/m: 292. **** Corresponde a meses sin registro de datos [,

Se puede apreciar que en este periodo, en la Comunidad de Crevaux (distante a 15 km.

aprox de Cutaiqui), existen solo 6 afios con datos completos, observandose el 2010 con

351 mm., el 2014 con 708,5 mm. y un promedio de 524,4 mm.
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Tabla 3.

Temperatura M&xima y Minima Absoluta (°C.) en la Comunidad Ibibobo.

Afio |Temp. | Ene | Feb | Mar [ Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Méx *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk 43 9 40 l *kkk
2006 M |n *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk 16:6 18:9 *kkk
2007 Max. 404 396 393 395 368/ 354 359 381 424| 442 460 422 46,0
Min. 202 165 160[ 10,1 5,2 3,5 1.8 371 112] 145 134 175 18
2008 Max. 419 403[ 375 366 351 31,1 36,7 40,7[rr*  rekx reer o fledk ke
Min. 18,7| 157 163 12,3 79 41 123 B, 7[**xx  [Frex rbkx ek ik
MéX- *kkk *kkk *kkk 36 8 35 7 35 7 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
2009 M |n. *kkk *kkk *kkk 16:9 6:7 5:0 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk

Nota. SENAMHI. Estacion lbibobo. Latitud Sud: 21° 32" 30". Longitud Oeste: 62° 59’ 50". Altura
m/s/n/m: 398. **** Corresponde a meses sin registro de datos ["1,

Con relacion a las temperaturas maximas y minimas registradas en la Comunidad
Ibibobo (distante a 60 km. de Cutaiqui), no existe mucha informacion, sin embargo se
aprecia una maxima de 46°C. y la minima de 1,8°C. Lamentablemente no se encontré

mayor informacién, que nos permitiria una mejor interpretacion.

5.4 Metodologia y Aspectos a Evaluar.

La metodologia establecié Protocolos de Trabajo para el Registro de Informacion.

5.4.1 Protocolos para Registro de Informacidn.

Los Protocolos para el registro de informacion, fueron elaborados por la

Coordinadora Apicola del “PROADAPT”, dichos Protocolos indican y describen los pasos

para poder conducir el registro de datos durante la investigacion, en los parametros
técnicos a registrar en campo. Seguidamente se describen los 5 protocolos ejecutados

como parte de la metodologia.
5.4.1.1 Protocolo: Sistemas de Manejo.
Se trabaj6 con el Tipo de colmena Langstroth (americano), modelo que se utiliza

mayormente en la zona del Gran Chaco Americano. Los cuatro sistemas evaluados se

describen a continuacion:
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5.4.1.1.1 Sistema Camara Simple (SCS). Conformado por una colonia desarrollada en
una cdmara de cria estandar con un alimentador interno tipo Dolittle, rejilla excluidora, dos
medias alzas y una tapa.

Figura 3.

Descripcion del Sistema Camara Simple (SCS).

1echa.

! 2 medias alzas {produccion).
1 rejilla excluidora de reina.
1 camara de cria estBndar.

| 1 reina kecundada (de la zonal.
* alimentadar inl Daolithe,

Nota. PROADAPT.

5.4.1.1.2 Sistema Camara y Media (SCM). Conformado por una colonia desarrollada en
una cdmara de cria estandar con un alimentador interno tipo Dolittle, media alza (ambas
conforman el nido), rejilla excluidora, dos medias alzas y una tapa.

Figura 4.

Descripcion del Sistema Camara y Media (SCM).

1 rgjila exduidora de reina.

T 1 media alza

1 camara de cria astindar,

1 reina ecundada {de la zona).
* alimentador int. Dolitls.

Nota. PROADAPT.
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5.4.1.1.3 Sistema Camara Doble (SCD). Conformado por una colonia desarrollada en dos
camaras de cria estandar (ambas conforman el nido) con un alimentador interno tipo

Dolittle, rejilla excluidora, dos medias alzas y una tapa.

Figura 5.

Descripcion del Sistema Camara Doble (SCD).

L 2 medias alzas {produscidnd.
1 rgjilla excluidora da raina.
2 camaras de cria estandar,

™ 1 reina kecundzda {de la zona).
* alimentador int Diolitts.

Nota. PROADAPT.

5.4.1.1.4 Sistema Farrar Superpuesto (SFS). Conformada por dos colonias desarrolladas
en camaras de cria estandar independientes, superpuestas y separadas por hule plastico
y malla (en la camara inferior un alimentador externo y en la camara superior un

alimentador tipo Dalittle), rejilla excluidora, dos medias alzas y una tapa.

Figura 6.
Descripcion del Sistema Farrar Superpuesto (SFS).

1 echo.

1 camara de cria estindar.

1 reina fecundada (de la zona).

* alimeniador int Dolitie.

Hule + marco con malla y piquera.

Nota. Villavicencio C. [,
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Este sistema fue desarrollado por Carlos Villavicencio (Criador de Reinas de Argentina),

mismo que compartio su informacion y experiencia para poder implementarlo.

5.4.1.2 Protocolo: Precipitacion - Temperatura - Floracion.

El clima es importante en el bienestar de la colmena y determinante en la
produccion apicola, de todos los elementos del clima, se realizé un registro de informacién
cada 7 dias aprox., de la precipitacién (mm.), temperaturas maximas y minimas absolutas
(°C.) en el area del Proyecto, asi como a la floracion de las distintas especies arboreas,

arbustivas y rastreras, con planillas porcentuales.

Para ello se conté con tres herramientas: 1 pluviometro plastico de 120 mm., 1
termdmetro de maxima y minima temperatura y 1 protocolo de floracion que establece
emitir valores de 0% a 100% con intervalos de 10%, considerandose 0% cuando no hay
flores ni pecoreo de abejas Apis mellifera y 100% cuando el &rbol, arbusto y/o rastrera
esta cubierta de flor y pecoreo de abejas Apis mellifera. En Anexo 1 se muestran las

herramientas.

5.4.1.3 Protocolo: Estado de las colmenas.

La procedencia de 40 nucleos de abejas Apis mellifera para iniciar el proyecto,
fueron prestados por la Empresa Productiva PROMIEL - CIP Monteagudo, ubicada en el
Departamento Chuquisaca, Municipio Monteagudo, mediante Cooperacion Inter-

Institucional en octubre del 2018.

Considerando que dichos ndcleos provenian de una zona, con una altitud mayor a
los 1.100 m.s.n.m. y el area del proyecto estaba a menos de 400 m.s.n.m., se hizo un
esfuerzo econdmico para adquirir 40 abejas reinas fecundadas, de una misma reina
madre de la Comunidad de Cutaiqui, en el mes de diciembre de 2018, con este recambio
de reinas se tendria una menor variabilidad genética y se mantendria las caracteristicas

de adaptacion de la zona del Proyecto.
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Para determinar el estado de las colmenas de los 4 sistemas, se revisaron 8 veces
las 40 colmenas en las diferentes épocas, registrando los datos en una planilla,

considerando los siguientes aspectos:

Numero de cuadros con cria cerrada (CC).
Numero de cuadros con cria abierta (CA).

Reserva de miel y polen.

YV V V VY

Categoria de la colmena (1, Il o 111).

La categorizacion se establecia mediante la observacién de la poblacion de abejas
al momento de levantar la tapa, la cantidad de abejas que cubrian los cabezales de los
bastidores y/o la cantidad de abejas que estaba presente entre los cabezales de los
bastidores, toda vez que las abejas africanizadas tienden a volar rapido y defenderse
cuando uno destapa la colmena. Segun Figini, 2017. La categoria I: cuando las abejas
cubren mas de 7 cabezales; Categoria Il: cuando cubren de 5 a 7 cabezales y Categoria

[ll, cuando cubren menos de 5 cabezales [°!.

Cada revision se realizo en uno o dos dias, en ellas se complementaba con la
observacion de la entrada de néctar y polen, tamafio de la piquera, amenaza de

enemigos, desarrollo de las medias alzas, triangulacion de marcos, etc.

5.4.1.4 Protocolo: Estado sanitario de las colmenas por sistema.

En el proceso de revision para conocer el 5.4.1.3, se realizaba la observacién de
signos o sintomas que puedan estar afectando a las colonias como ser:
ausencia/presencia de abejas muertas, moribundas en la pigquera o el suelo, nosemosis

(diarrea), cria abierta y/o cerrada salteada, etc.

Siendo la principal enfermedad la varroosis, se establecio realizar 3 monitoreos
para determinar el porcentaje de infestacién en abeja adulta y los tratamientos en caso de

Ser necesarios.
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5.4.1.4.1 Monitoreo de Varroa.

Es el proceso sistematico de recolectar muestras de abejas, analizar el nivel de
infestacion (carga parasitaria) y con los resultados tomar decisiones para tratar las
colmenas en las épocas oportunas. En otras palabras el monitoreo permite conocer la

prevalencia de varroa en fase forética y verificar la eficacia del tratamiento.

Para determinar los porcentajes de infestacion de varroosis, se utiliz6 la descrita
por David De Jong, también conocida como lavado de abejas, que tiene como finalidad
desprender los acaros del cuerpo de las abejas, los cuales se contabilizan al igual que las
abejas lavadas y con una férmula matematica se determina el indice de infestacion de

cada colmena muestreada.

El nimero de abejas por colmena a muestrear es 300, extraidas de 3 cuadros de
la cAmara de cria y que son depositados en un frasco con una solucion de agua con
detergente previamente, seguidamente se rotula la muestra con los datos del nimero de
colmena y apiario para su posterior procesamiento. A continuacion se muestra la figura

con el procedimiento:

Figura 7.

Monitoreo de Varroa en abeja adulta (Prueba del Frasco).

Elementos Toma de muestras Agitar
2. v 3
oy o Em
::um -:h_l"’j-‘ a-:;:m

s 7

=

Calcular

la 5. 6.
L Acaros
IJIJNH.:I.I . Bpad oo ol rrnfen _‘ X Im=
brnsor e v Abejas

i, ¢ o o dewrn
ot caiin e
‘ . Ml o poscarmsge de infesmaciin,

Nota. INTA-PROAPI. [19],
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> Niveles de infestacion. La presencia de varroa en las abejas cobra relevancia de

acuerdo al nivel de infestacion (carga parasitaria), seguidamente se muestra la

clasificaciéon de infestacion:

Tabla 4.

Niveles de Infestacion de Varroosis.

Categoria | Porcentaje Alerta

Baja <del 1% -

Moderada 1y 2% Amarilla

Elevada 2y 3% Naranja

Grave >al 3% Roja (tratar urgente).
Nota. INTA 24,

Hay que tener en cuenta que los &caros encontrados en la muestra de abejas son
los que estan parasitando a éstas que constituye aproximadamente el 30% de la

poblacion total de &caros. El restante 70% se encuentra en las celdas de cria.

Es fundamental conocer el porcentaje de infestacion en diferentes épocas, siendo
una de ellas en otofio, ya que al tener un valor alto de parasitosis, influird negativamente

en el aprovechamiento de la alimentacion estratégica de la colonia.

5.4.2 Cantidad de nucleos obtenidos por sistema.

El proceso productivo apicola nos permite obtener material vivo, en dependencia
del propoésito que tenga el apicultor, en este caso se evaluara el nimero de ndcleos que
se puedan obtener de cada sistema, en base al estado de las colmenas, condiciones
climéticas, floracion entre otros, toda vez que se tiene el compromiso de devolucion de los

40 nuacleos prestados para el proyecto.

El nacleo de abejas consiste en 1 porta-ndcleos con 4 marcos: 2 con cria abierta y
cerrada, 1 con miel y 1 con polen, con 1 reina fecundada del afio y 1 kg. de abejas

obreras aproximadamente.
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5.4.3 Kilogramos de miel por afio de cada sistema.

Se realiz6 el seguimiento al componente de produccién de miel, evaluando la
produccion de miel de cada sistema en kg. Asimismo el indicador Rendimiento de miel en
Kg./colmena/afio, toda vez que el proceso de implementacion fue a fines del 2018 y la

evaluacioén de los 4 sistemas seréa el 2019.

5.4.4 Andlisis econdmico.

Es fundamental analizar los costos que implican la implementacion, manejo
técnico, sanitario, mantenimiento de cada sistema para compararlos con cada sistema. En
este sentido se contabilizé las compras con los impuestos de Ley como corresponden a
los proyectos de NATIVA.

5.5 Alimento Artificial para colmenas.

Es el alimento elaborado y proporcionado por el apicultor a las colmenas y/o
nucleos, considerando el estado de la colmena, momento de la floracion, factor climatico y
tipo de manejo de apicultor, con el objetivo de brindar energia, proteina, suplementos, etc.

al interior de la colmena.

Alimentacion Energética. Comprende la elaboracion de una solucion azucarada a

base de azlcar y agua, se practican dos alimentaciones energéticas: alimentacion

para sostenimiento y alimentacion para estimular.

La alimentacién para sostenimiento de la colmena, tiene el objetivo de suplir la
deficiencia de alimento que posee la colmena, cuando se observa que no tiene reservas
de miel y la colonia esta pasando hambre. La proporcién de azlcar y agua es de 2:1

respectivamente.

La alimentacion para estimular el desarrollo de la colmena, se realiza simulando el

néctar de la flor, para que las abejas activen varios procesos, entre ellos la limpieza de
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celdas para inducir la postura de la reina y consiguientemente de manera gradual ir

aumentando la poblacién de abejas obreras.

El proceso de alimentacion energética con el jarabe estimulacion a las colmenas
es el proceso de preparacion de jarabe a base de azlcar y agua en una proporcion de
1:1, luego de hervir el agua, se adiciona el azlcar, se deja enfriar y se ofrece a las
colmenas en su interior con alimentadores internos tipo Dolittle (u otro modelo), en la

dltima hora de la tarde para evitar pillaje.

Nuestras colmenas iniciaban el 2019 sin completar la cAmara de cria con abejas ni
panales, hecho que nos obligo a realizar la estimulacion con jarabe para lograr el
desarrollo de dichas camaras considerando la pertinencia de la época, hasta llegar a
uniformizar las colmenas para su proceso de evaluacion. En la Tabla 5 se indican las

fechas y cantidades para este proceso.

Tabla 5.

Cronograma de Dotacién de Jarabe 1:1 para desarrollo de camaras de cria (2019).

Ene Feb Jun N° de Total de Lts. |Lts. promedio

N° Actividad
319[20[28| 3 |13]22]|27|colmenas | suministrados | por colmena

Dotacién de Jarabes (Lts.) para desarrollo de
camaras de crias de acuerdo a necesidad.

=

15|15 2 |125(25| 1 |15(15 40 560 14

Nota. Elaboracion Propia.

Finalizado este manejo, se acopl6 el manejo para incrementar la poblacién en

cadmaras de crias y obrado de panales en medias alzas para produccion, mediante jarabe
estimulante que inici6 el 01/072019 y finaliz6 el 20/08/2019, haciendo un total de 8

dotaciones de jarabe a las 40 colmenas, con intervalos de 5 y 10 dias en cada suministro
de 1,5 a 2,5 litros.

En todo momento se tuvo presente la categoria de la colmena, tiempo de consumo
del jarabe en la estimulacion e inicio de la floracion con la entrada de néctar, evitando que
el jarabe fuese almacenado en las medias alzas. De igual manera en la Tabla 6, se

muestran los detalles del proceso de estimulacion temprana previa a la floracion:
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Tabla 6.

Cronograma de Dotacion de Jarabe Estimulante 1:1 (2019).

NO Sistema Julio Agosto N°de | Total deLts. | Lts. promedio
118]15121]29] 9 [16] 20| colmenas |suministrados| por colmena
1|SCS(Lts.porcolmena) |2 2|2 |2 |2|2]2]2 10 160 16
2 |SCM (Lts. porcolmena) [ 2 | 2 | 2 | 2 |2,5(2,5[25]2,5 10 180 18
3 |SCD (Lts. porcolmena) | 2 | 2 | 2| 2 |25(2,5(25]25 10 180 18
4 |SFS(Lts.porcolmena®) | 2 (2|22 |3 |3|3]3 10 200 20
TOTAL RN REE 40 720

Nota. *El SFS tiene 2 reinas (una por camara) y se alimenté por separado con 1,5 Its. aprox.

Alimentacion proteica. El alimento proteico que se utilizo en las 20 colonias de

SFS fue polen de abejas molido con miel de abeja en forma de torta con un peso
promedio de 60 gramos por colmena durante 5 dotaciones durante el mes de junio
y julio.
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VI. Resultados.

El proceso de seguimiento, manejo y evaluacion del sitio piloto con los 4 sistemas,

arrojaron los siguientes resultados:

6.1 Precipitacion, temperaturas vy Floracién 2019.

6.1.1 Precipitacion y temperaturas.

Durante la gestion 2019 se tuvieron 44 visitas a los apiarios, en cada una de ellas
se registraba los datos de precipitacion y temperaturas maximas y minimas que se dieron.
Habian intervalos de 6 a 12 dias entre cada visita. A continuacion se muestran los datos

registrados.

Tabla 7.
Registro climético - Gestion 2019 (dividido en 2 semestres).

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Fechasdevisita| 3|9 |20(28| 3 [15|20| 1| 8 |15(21(27| 5 |11)|18|24|29| 1 [11|26|31] 3 |13|22(27
Precip. (mm.) |102|18| - | - [18|211| - | - | 48]35(119 0f-]-]-132|-[5|(75[-17|-17

Temp. Max. (°C.) | 403943403940 38|39|35(33|30(36(28(30[31| - [33[28[23|34[30[28]29|28]30
Temp. Min. (°C.) [23[22|23[25[17(15[19(22(18[19[17|20|14|19|18| - |18|17]|10]|10|12]|13] 9 |11|10

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre [Total -
Fechasdevisita| 1 | 8 |15|21(29( 9 [16[20|29| 2 |12|18|20(23 (27| 5 |15]|21|29| 7 |15|28| 9 [ 1629 |Prom.
Precip. (mm.) -{1wjo010f27) - - -{-|--[-|-|-|-1]40]25|-f-]-[11[10] - |22[28]| 592,5
Temp. Max. (°C.) | 25[27|29(34 |27 (2025|3838 (39|43 (42|30|38|40|39| - |38|45|38|41|41[37|39[40| 445
Temp. Min. (°C.) [12(10]| 7 | 3 2,5- 16(23)22|124|23(18(17|25]|22|16| - [25|27|22|23|26(18|24|25 0,5

Nota. Elaboracién Propia.

La precipitacion total en el afio fue de 592,5 mm., siendo enero y marzo los meses
con mayores valores (120 y 202 mm., respectivamente), resaltando que a partir del 08 de

marzo se complicé la floracién de Schinopsis cornuta (quebracho colorado).

La temperatura minima de 0,5°C se tuvo el 02 de agosto, concordando con la
helada acaecida en la zona. Asimismo se puede observar que se tuvieron 11 registros con

temperaturas de 40°C y superiores, siendo a fines de octubre la maxima de 44,5°C.
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A fines de septiembre se tuvieron varios dias con temperatura de 40°C, posterior a
esto hubo cambio de clima, con una precipitacion de 40 mm y bajas temperaturas de

hasta 16°C, lo cual incidi6 en la floracion y corte de la entrada de néctar en las colmenas

(pillaje).
6.2.2 Floracion.

A continuacioén se explicara el comportamiento de la curva de floracion
interrelacionada con la temperatura y precipitacion durante los meses de julio a diciembre

de 2018, mediante la siguiente figura:

Figura 8.

Interrelacion de Curva de Floracion - Temperaturas y Precipitacion de Jul. a Dic. 2018.

Enjambrazon STRESS TERMICO Pillaje
.-'r-
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B0
S00
A0
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] L) - -— e -— - -— - -
ﬂﬂmﬁng'ﬂ:ﬁ:'&iﬁﬂwmgigh:::’
Precipitachtn

Nota. Elaboracion Propia.

El inicio de la floracion fue a mediados de agosto, sin embargo se tuvo
temperaturas de 6°C. el 21/08, luego la temperatura fue en ascenso hasta los 35°C. a
fines de septiembre, con una buena entrada de néctar y polen; asimismo ya se tuvieron

las primeras enjambrazones.
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Los ultimos 3 dias de septiembre la temperatura ascendi6 a los 42°C., seguidos de
un temporal con 50 mm de precipitacion y 16°C., en la siguiente semana la temperatura
ascendié a 40°C y con otro temporal, 25 mm y 18°C. de descenso, provoco un estrés

térmico en la floracion que no permitid que sea normal la curva de floracion.

La situacion se complicé alin mas, toda vez que desde el 18 al 25/10 se tuvieron
lloviznas que acumularon 30 mm. con un clima templado que siguid afectando la floracion
y las colmenas. Para noviembre se tuvo similiar clima con lloviznas y bajas temperaturas,

sin embargo se tuvo una mejor oferta de néctar y polen.

En 06/12 se tuvo lloviznas (16 mm.) y 15°C., algo que no es usual en verano en la
llanura chaquefia, con esta situacion, los apicultores comprendieron que no se tendria la

produccion de miel esperada. A continuacion la figura del primer semestre de 2019:

Figura 9.

Interrelacion de Curva de Floracion - Temperaturas y Precipitacion de Ene. a Jun. 2019.
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Nota. Elaboracion Propia.

Veniamos de un diciembre de 2018 seco y con altas temperaturas en sus Ultimos
dias (45°C.), los mismos que empalmaron con 40°C. el 02 de enero y una precipitacion de
102 y 18 mm en la primer quincena de enero, las temperaturas no descendian mucho ya

gue se mantenian por los 40°C. con estas lluvias, florecieron las especies arbustivas,
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brindando un importante flujo de néctar y polen a las colonias que estaban con muy poca

reserva y poblacion.

A partir del 22/02 inici6 la floracion del Schinopsis cornuta (Quebracho colorado),
elevando la curva de floracion, lamentablemente el 08/03 ingres6 un temporal de lluvia (83
mm.), vientos fuertes, bajas temperaturas (17°C.), el mismo que dur6 15 dias, afectando
la floracion de dicho arbol, que es la principal fuente de néctar y polen de la zona,
disminuyendo asi las posibilidades de cosecha de miel, para luego ingresar a las

estaciones de otofio e invierno.

Cerramos la interpretacion de la curva de floracién del semestre 11-2019 con la

siguiente figura y explicacion:

Figura 10.
Interrelacion de Curva de Floracion - Temperaturas y Precipitacion de Jul. a Dic. 2019.
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Nota. Elaboracion Propia.
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Se observa que iniciamos agosto con temperaturas de 0,5°C., lo que se tradujo en
helada importante, posteriormente las temperaturas fueron en ascenso de manera gradual
hasta la primer decena de septiembre, seguidamente los 43 y 42°C hasta fines de
septiembre se hicieron sentir. Durante agosto y septiembre no hubo precipitaciones. Es
importante recordar que las colmenas ingresaron al 23 de agosto con 7,1 (SCS), 7,5

(SCM), 8,9 (SCD) y 10,8 (SFS) cuadros con crias entre crias abiertas y cerradas.

A fines de agosto y durante el mes de septiembre se tuvo una fuerte entrada de
néctar y polen, siendo bastante estable y permitiéndonos tener la 1ra. Cosecha (de las
colmenas mas adelantadas) el 20/09 y la 2da. Cosecha el 25/09. Asimismo a finales de

septiembre se tuvieron las primeras enjambrazones.

Posteriormente se tuvo un temporal de varios dias con precipitaciones (lloviznas
de 40 mm) y temperaturas bajas (16°C.), esto repercutié en la floracion y en las colmenas

se observo que las abejas requirieron de las reservas de miel de las medias alzas.

A partir de mediados de octubre se tuvieron los ascensos de temperatura y el
repunte de la oferta floral, registrando una méaxima de 44,5°C el 31/10, donde realizamos

la 3ra. Cosecha.

Las temperaturas estaban por encima de 40°C., sin embargo el monte tenia algo
de humedad, no hubo bajas temperaturas y el 17/11 realizamos la 4ta. Cosecha, de la

principal floracién de la zona que es el Ziziphus mistol (Mistol).

Desde el 16/10 hasta el 15/12 no se tuvieron precipitaciones excepto lloviznas a
mediados y fines de noviembre con un acumulado de 21 mm. que no incidieron en el

monte, sin embargo se pudo realizar la 5ta. Cosecha el 10/12.

A partir de mediados de diciembre se sinti6 la falta de agua, toda vez que las
temperaturas estaban por encima de los 38 y 41°C, con esto se pudo observar que la
floracion del Ziziphus mistol (Mistol) iba en descenso, principalmente por falta de agua. El
31/12 se pudo constatar que no habia floracion y el pillaje de abejas al momento de

revisar las colmenas.
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6.2 Estado de las colmenas.

De un total de 8 revisiones completas, se tiene a bien exponer las 3 principales
correspondientes al inicio de temporada de estimulacion (junio), inicio de floracion (fin de
estimulacion - agosto) y fin de temporada (diciembre). Finalizada cada revision completa,
se analizo la época, prondstico del clima, floracion y se tomaron acciones de manejo. A
continuacion los resultados:

6.2.1 3ra. Revision Completa. Efectuada el 04/06/2019, paralelo al proceso de revision se

fue realizando la nivelacion de las camaras de crias, considerando similar numero de
cuadros con crias, reservas de miel y polen, reduccion de piqueras, introduccién de
alimentadores internos Dolittle a las 40 colmenas (a las colmenas del SFS se colocé en la

segunda camara).
En esta revision se homogeneizé de 2 a 3 el nUmero de cuadros con crias por
colmena y en horas de la tarde se inicié con el suministro de jarabe estimulante 1:1 (agua

: azucar).

6.2.2 5ta. Revision Completa. Desarrollada el 23/08/2019, en la cual se hizo: nivelacion de

camaras de crias, considerando similar nimero de cuadros con crias en cada colmena de
cada sistema, suspension de jarabe estimulante y extraccion de alimentadores internos
Dolittle.

Tabla 8.

Resumen del Estado de Colmenas (5ta. Revision) por sistemas el 23/08/2019.

. Camara (2] de cria Reserva % Alzas obradas Categoria
Jigtema 1ra. 2da.

CC CA CC CA Total |Miel |Polen| Si HNo | Si [Ne| 1| 1|1
S5 (9437 - - A4 09 106 4|53 B 2 0
M |21 311214 15 1 1189 1 (19| 85 1 0
gD |43 46 - - a9 09 1,003 7 [0O(10] F| 3 0
BF5 |28 2 331 103 1 116 4 (1|8 4 6 0
X 34 3321 272 85 09 10/ 6 4 |15/ 8 (T |3 |0

Nota. Elaboracién Propia.
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Se puede apreciar que el nimero de cuadros con crias fue siendo superior en
cada sistema de manera gradual, considerando que tenian mayor espacio en el nido para
la postura de la reina desde el SCS, SCM y SCD; el sistema SFS tenia las 2 camaras de
crias (una con cada reina), superpuestas y separadas con hule plastico y malla

milimétrica.

En el SCM, se tuvieron marcos de media alza con crias abiertas y cerradas, para
lo cual se consider6 que 2 marcos con cria cerrada o abierta, correspondian a un marco
de cria estandar y de esta manera poder contabilizar en nimero total de cuadros de dicho

sistema.

Con relacion al numero de cuadros de miel y polen en las camaras de crias de los
4 sistemas, se puede apreciar que existen valores similares, asi también se considero el
namero de medias alzas obradas y por obrar, tratando de establecer la igualdad de

condiciones de las colmenas.

Para finalizar con el estado de las colmenas en esta revision, se tuvieron en
Categoria | el 90, 80, 70 y 40% de los SCM, SCS, SCD y SFS respectivamente y las

restantes en Categoria Il.

Con este manejo se inicid la temporada de produccién de miel, principalmente
para los SCS, SCMy SCD. En el Anexo 2, se muestran los resultados completos por

cada sistema.

El SFS, tuvo su particularidad, considerando que el proceso de seguimiento,
manejo y fusidn de las camaras tiene un manejo especifico y debe enlazarse con la
floracidon ascendente y la mas alta, en este caso la del mistol (Ziziphus mistol), en este
sentido el proceso de fusidn se hizo entre el 20 y 23/09 con la extraccion de 2 cuadros
con crias (una abierta y otra cerrada, ademas de la reina vieja y poblacién de obreras

para formar el ntcleo correspondiente).

En el siguiente cuadro se muestra el niumero de cuadros con crias de las camaras

de crias antes de la fusion y la camara de cria (doble) que se establecid, posterior a la
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fusion. Es importante recordar que en la biologia nada es absoluto, toda vez que tuvimos
colmenas que en una de las cAmaras tenian mas desarrollo que la otra, pese a realizar

manejo no se pudo controlar la enjambrazén en algunas de ellas.

Tabla 9.
Colmenas del SFS antes y después de la fusion (Del 20 al 23/09/2019).

| Colmena SFS antes Colmena SFS
Sist. Codigo de la fusion. después de la fusion. Observacion
CC [CA Total |CC |CA |Total
D1 7 9 16 6 8 14 Fusion normal
D2 71 s 12 5 5 10 Fusién normal
D3 7 5 12 6 4 10/ Fusion normal
D4 T i 13 6 5 11/ Fusion normal
SFS (D) D5 8 6 14 7 5 12 Fusion normal
D& 6 3 9 -1 2 TUna enjambro antes de la fusion.
o7 5 2 T 4 1 §/Una enjambrod antes de la fusion,
D8 7 5 12 6 4 10|Fusion normal
Da 3 1 4 2 0 2|Una enjambra antes de la fusion,
D10 4 1 5 2 1 3 Una enjambrd anles de la fusian,
X 61| 43 104 49| 35 B4 -

Nota. Elaboracion Propia.

Se observa que el nimero de cuadros con crias en cada colmena (posterior a la
fusidn) es importante, ya que manejar una colmena con 12 a 14 cuadros de crias es

complejo, por la cantidad de abejas que tienen dichas colmenas.
Posterior a la fusion algunas colmenas, como por ejemplo la N°1, también
enjambro, pese a tener espacio en las medias alzas lo que dificulté el normal proceso de

produccion.

6.2.3 8va. Revision Completa (final de cosechas). Efectuada el 30/12/2019, en la cual se

hizo una nivelacion de las colmenas en cuanto a reservas de miel, espacio en las medias

alzas para la época de no floracién y la aplicacion de acido oxalico en tiras de carton.
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Tabla 10.

Resumen del Estado de Colmenas (8va. Revision) por sistemas el 30/12/2019.

Sistema Camara {2} de cria Reserva Alzas Reserva de| Categoria
CC |CA [CC CA (Total |Miel|Polen 2 Alza |3 Alza miel 1{mjm

8CE |26/ 21 - - 47 14 10 & 4 089dale | Bl 2| D

SCM 231 7|07 01 44| 21 19 148 0.8 14 de % 6 2| D

sCD |32{18 - - B1| 26 13 3 7 1.6de’ | 6 4| D

SFs |26(18 - - 441 2H 14 6 4 12de & B 3 1

¥ 27119(07 01| 47 21| 13 42 as 13 63D

Nota. Elaboracion Propia.

En los resultados se puede observar que el nimero de cuadros de crias
disminuye, toda vez que nos encontramos en el final de la curva de floracion, ademas de

la falta de precipitacion en la época de lluvias, lo cual incide en la floracion, principalmente
del mistol.

Las colmenas de cada sistema quedaron con reservas de miel y polen en camaras

de crias y miel en las medias y tres cuartos de alza, en promedio 1,3 medias alzas.

Con relacion a las categorias de las colmenas, se tiene que en todos los sistemas
el 60% esté en Categoria I; en el SCD el 40%, SFS el 30%, SCSy SCM el 20% en
Categoria Il; en el SFS el 10% esta en Categoria lll; por Gltimo existen 4 colmenas
huérfanas (2 en el SCS y 2 en el SCM).

Con este manejo se concluyé con la temporada de produccion de miel. En el
Anexo 2, se muestran los resultados completos por cada sistema, haciendo énfasis en la
cantidad de reservas de miel de cada sistema.

En el siguiente cuadro y grafica se conoce el numero promedio de cuadros con
crias (abierta y cerrada por sistemas) que tuvimos al inicio (23/8/19) y final (30/12/19) de
la floracion, observandose que la reduccion menos pronunciada la tuvo el SCS (-33,3%) y
la mayor fue del SFS (-59%), recordando que al final de la floracion se reduce

considerablemente la entrada de néctar y polen a la colmena.
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Tabla 11.

Comparacion del N° de cuadros con crias (prom. por sist.) al inicio y final de floracion.

N° Cuadros con crias. . .
. — : Diferencia
Sistema Inicio de Final de (%)
floracion (23/8) |floracion (30/12)
SCS 7,1 47 -33,3
SCM 75 4,8 -35,7
SCD 8,9 51 -42,4
SFS 10,8 4.4 -59,3

Nota. Elaboracién Propia.

Figura 11.

Comparacion del N° de cuadros con crias (prom. por sist.) al inicio y final de floracion.

B5CS
ESCM
msCh
B55

Inicio de floracidn
(23/8) Final de Flaracidn
[30/12)

Nota. Elaboracién Propia.

Para concluir con el Estado de las Colmenas, se expone la categorizacion de las

colmenas que se registraron al inicio de la floracién y final, en los 4 sistemas.
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Tabla 12.

Categorizacion de colmenas al inicio y final de la floracion.

Inicio de floracién | Final de floracién .
Sistema (23/8) (30/12) Promedio
| Il 1] I Il I I Il I
SCS 8 2 0 6 2 of 7,0 20 00
SCM 9 1 0 6 2 of 75 15 0,0
SCD 7 3 0 6 4 0f 65 35 00
SFS 4 6 0 6 3 1l 50 45 05

Fuente: Elaboracién Propia.
El SCM, registra en promedio 7,5 colmenas en Categoria |, seguido del SCS, SCD
y SFS. Se tuvieron pocas colmenas en Categoria Il y solo una en Categoria lll. Se aclara
gue a inicios del 2020 se tuvieron 4 bajas en colmenas (2 del SCS y 2 del SCM).
Asimismo se resalta que el SFS tuvo su mayor numero de colmenas a fines de
octubre, luego del proceso de fusion, considerando que dicho sistema se lo prepara para
el pico méximo de la floracion.

6.3 Estado sanitario de las colmenas por sistema.

6.3.1 Presencia de enfermedades y/o enemigos de la colmena.

Durante el proceso de revision, seguimiento y evaluacion, mediante la observacion
y diagnostico de campo en las piqueras, suelo, camara de cria, cuadros con crias
cerradas y abiertas, etc., no se detectaron sintomas de enfermedades de cria abierta 'y

cerrada, excepto varroosis que se explica en el siguiente acapite.

Con relacién a la presencia de enemigos de la colmena, solo un nucleo al inicio de
la implementacion fue invadido por hormigas. Por otra parte causé curiosidad que en
varias oportunidades fuesen extraidos los reductores de piquera (esponjas) de manera

completa, asumiendo que algun animal visitaba las colmenas por las noches.
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6.3.2 Monitoreo de Varroa sp.

30

Se efectuaron 3 monitoreos en abeja adulta para determinar el nivel de infestacion

de Varroa sp. (segun 5.4.1.4.1), en las fechas: 5 de marzo (verano), 10 de diciembre de

2019 (primavera) y 01 de mayo de 2020 (otofio). En cada monitoreo se tomaron 4

muestras de cada sistema de manera aleatoria con los siguientes resultados:

Tabla 13.

Nivel de infestacion de Varroa sp. en 3 monitoreos.

ler. Monitoreo 05/03/2019 2do. Monitoreo 10/12/2019 3er. Monitoreo 01/05/2020
M Sistemas Sistemas Sistemas
uestra SCS [ SCM | SCD | SFS | | SCS [ SCM | SCD | SFS | | SCS [ SCM | SCD | SFS
1 1,6 14 1,0 0,7 0,5 0,0 0,3 0,0 54 1,6 0,0 0,8
2 15 11/ 08 09 26| 06| 06 1,6 00 06| 02 10
3 1,3 0,8 15 1,2 4,5 0,9 0,0 1,2 0,0 0,3 14 1,7
4 - - - - 35 14 - 0,3 - - - -
Prom. por Sist. (%). 15 1,1 11 09 28 07/ 03 08 18/ 08 05 1.2

Nota. Elaboracién Propia.

Se promediaron los valores por sistema, obteniéndose los resultados en el

siguiente tabla y figura.

Tabla 14 y Figura 12.

Infestacion % de Varroa sp. por sistema.

Tipo de Sistema SCS | SCM | SCD | SFS

Prom. por sistema (%) 2,0 0,9 0,7 1,0
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Nota. Elaboracién Propia.

El SCD alcanz6 0,7% de infestacion, seguido por el SCM, SFSy SCS con 0,9; 1y
2% respectivamente. Estos valores son aceptables, considerando que valores superiores

a 3% son altos y deben tratarse.
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Posterior a los monitoreos se aplicé acido oxalico en tiras de carton, el primero se
realiz6 el 2 de mayo (4 tiras por colmena) y el segundo el 30 de diciembre (3 tiras por
colmena). El tiempo de accion de las tiras dentro de las colmenas fue de 45 y 50 dias. Un
monitoreo antes y después del tratamiento, nos dara seguridad de colmenas con mayor

calidad sanitaria.

Es importante destacar que la aplicacion de acido oxalico (en tiras de cartén) en
diciembre de 2019 con 3 tiras por colmena), hizo que el nivel de infestacidbn se mantenga
en menos de 1,5%, exceptuando el SCS con 1,8%. Debido a la sequia en la zona (mayo
de 2020), no se encontraban cuadros con crias en las colmenas y no se procedi6 a

colocar ningun tratamiento a las colmenas, e ingresen al invierno sin tratamiento.

6.4 Cantidad de nucleos obtenidos por sistema.

La produccién de nucleos ciegos se inici6 el 24 de septiembre, sin embargo
durante la primera quincena de octubre se tuvieron precipitaciones que acumularon 40
mm, bajas temperaturas de 16°C, lo cual afecto la fecundacion de las reinas, ademas de
una reduccion (corte) en la oferta de néctar y polen. Considerando estos resultados se
decidio priorizar la produccion de miel y no asi de material vivo. En el siguiente cuadro se

muestra el nUmero de nucleos obtenidos por cada sistema.

Tabla 15.

Produccion de nucleos de abejas por sistemas.

NO de Sub-Total
actividad Fecha SCS SCM SCD SFS por actividad
1 14/09/2019 2,0 4,0 9,0 4,0 19
2 24/09/2019 1,0 1
Sub-Total 2,0 4,0 10,0 4,0 20
TOTAL 20,0
Prod. Prom. por Sistema 02| 04| 1,0| 0,4
Prod. Prom. General 05

Nota. Elaboracién Propia.

Se obtuvieron 20 nucleos, de los cuales el SCD aporté con 10, el SCM y SFS con

4 cada uno, por ultimo el SCS con 10 nucleos.
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6.5 Kilogramos de miel por afio de cada sistema.

La produccién de miel se realiz6 en el segundo semestre del 2019 y primer
trimestre del 2020, recordando que nuestra curva de floracion inicié en agosto de 2019 y
concluyo a fines de diciembre de 2019, volviendo a tener una elevacion en febrero y

marzo de 2020, afectada esta Ultima por una sequia.

Durante este periodo se realizaron 6 actividades de cosecha de miel, las mismas
que cumplieron con los requisitos minimos de bioseguridad, limpieza y desinfeccién de la

sala de extraccion y medidas para evitar la contaminacion del producto.

En el proceso de extraccion de las medias alzas con miel de los apiarios, se
registro de acuerdo a cada sistema, asi como su centrifugado, lo cual nos permitié
conocer la produccion por sistema. En el siguiente cuadro se detalla la produccién y

rendimientos por sistema.

Tabla 16.
Produccion de miel de abejas en Kg. por sist. (Gestion 2019 - 2020).

N de Fecha | scs | scm | sco | srs | Sub-Tow
Cosecha por cosecha
1 20/09/2019 52,8 55,2 0,0 0,0 108,0
2 25/09/2019 358 394 239 139 113,0
3 31/10/2019] 153,0 110,0 1075 128,0 498,5
4 17/11/2019] 1892 1830 989 167,1 638,2
5 10/12/2019] 151,7| 136,3] 83,2 105,8 477,0
6 08/03/2020 769 689 639 268 236,5
Sub-Total kg. 659,4| 5928| 3774 4417 2.071,2
TOTAL kg. 2.071,2
Prod. Prom. por Sistema 659 59,3 37,7 4472
Prod. Prom. en % 31,8 286 182 213 100,0|
Prod. Prom. General 51,8

Nota. Elaboracién Propia.

Con 659,4 Kg. de produccion de miel, el SCS super6 al SCM (592,8 Kg.), SFS
(441,7 Kg.) y SCD (377,4 Kg.), haciendo un total de 2.071,2 Kg., en la siguiente grafica se

expresa las diferencias de produccion.
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Figura 13.
Produccion de miel de abejas en Kg. por sist. (Gestion 2019 - 2020).
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Nota. Elaboracion Propia.

De la produccion total de miel en porcentajes, el SCS aporto el 31,8, el SCM 28,6,
SFS 21,3y SCD 18,2.

Considerando que las cuarenta colmenas distribuidas en 4 sistemas, estuvieron en
un area con la misma, vegetacion, distancia entre colmenas y apiarios, disponibilidad de
agua, las 40 reinas procedian de una misma madre, el manejo basico fue similar en todas,
asi como la incidencia climética, en este sentido la variable de temperatura y precipitacion
gue incidieron en la floracion de las distintas especies es lo principal a reflexionar, toda
vez que esto influyd en el desarrollo y comportamiento de las colmenas, donde el 80% de
las colmenas enjambraron, sin embargo se pudo observar que las colmenas del SCS se
adaptaron rapidamente a los cambios de clima, comparado con los demas sistemas.

6.6 Analisis Economico.
En la Tabla 17 se expone la inversion realizada desde agosto de 2018 hasta

diciembre de 2019, asimismo en la Figura 14, esta representado porcentualmente la

inversion por sistemas.
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Tabla 17.

Inversion Total y distribucion de costos por Sistemas (Bs.)

i TOTAL | Costo SCS Costo SCM  Costo SCD = Costo SFS
N° ITEM  DESCRIPCION (Bs) | (Bs) (Bs) (Bs) (Bs)
MATERIALES PARA IMPLEMENTACION DE APIARIOS (alambre,
1 [cajonerfa, indumentaria, materiales e insumos apicolas, 120.490 27.713 29.219 30.725 32.833
turriles. etc.)
2 [MATERIALES DE TRABAJO (esponja, material de escritorio). 540 135 135 135 135
3 |EQUIPOS (Centrifugadora, batea, carpa, etc.) 9.785 2.446 2.446 2.446 2.446
4 [MATERIAL VIVO (abeijas reinas fecundadas de la zona) 6.545 1.309 1.309 1.309 2.618
5 |COSTOS OPERATIVOS (combustible, jornales y otros) 13.700 3.288 3.288 3.288 3.836
- [TOTAL 151.060 34.891 36.397 37.903 41.869
_- |Incremento de costo entre cada sistema (Bs.) - 0 1.506 1.506 2.109
_- [Costo porcentual por sistema (%) 100 23.0 243 255 27.3

Nota. PROADAPT - NATIVA (no incluyen los honorarios del Investigador).

Figura 14.

Distribucion porcentual de inversion por Sistema.

27,3

23,0

m Costo SCS (%)
= Costo SCM (%)

B Costo SO0 %)

243 Costo 5FS (%)

Nota. Elaboracion Propia.

El SCS erogo el 23% de los gastos, los mismos que ascienden de manera gradual
en el SCM (24,3%), SCD (25,5%) y SFS (27,3%); estos incrementos se deben a que el
SCM ocupa una media alza méas que el SCS, el SCD utiliza una alza completa y el SFS

por los materiales como mallas, alimentadores externos, material vivo, entre otros.

En la Tabla 18 se especifica la inversién (bs.) correspondiente al periodo de
ejecucion del proyecto, considerando el calculo de depreciacion de los diferentes items,
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por ejemplo: la cajoneria de madera, centrifugadora en acero inoxidable y abejas reinas

fecundadas, tienen una vida util de 7, 12 y 2 afios respectivamente.

Tabla 18.

Inversion Parcial y depreciacion por Sistemas del periodo evaluado.

NO ITEM / DESCRIPCION TOTAL | Costo SCS Costo SCM  Costo SCD = Costo SFS
(Bs.) (Bs) (Bs) (Bs.) (Bs)

Materiales para implementacion de apiarios (alambre, cajoneria,

1 |indumentaria, materiales e insumos apicolas, turriles, etc.). 17.213 3.959 4.174 4.389 4.690
Depreciacion promedio del 7%.

2 |Materiales de Trabaio (esponia, material de escritorio). 540 135 135 135 135

3 Equipos_ (Centrifugadora, batea, carpa, etc.). Depreciacion 815 204 204 204 204
promedio del 12%.

4 Materia! Vivo (abejas reinas fecundadas de la zona). Depreciacion 3973 655 655 655 1.309
promedio del 50%.

5 |Costos Operativos (combustible, jornales y otros). 13.700 3.288 3.288 3.288 3.836

- ITOTAL 35.541 8.240 8.455 8.671 10.174

- |Incremento de costo entre cada sistema (Bs.) - 0 215 215 301

- [Costo porcentual por sistema (%) 100 23.0 243 255 27.3

Nota. PROADAPT - NATIVA (no incluyen los honorarios del Investigador).

Se aprecia una inversion parcial de 35.541,0 Bolivianos durante la ejecucion del

proyecto.

A continuacién se expone el flujo de caja, que considera los ingresos (valores de

mercado en esa gestion) y egresos con la depreciacion del periodo de ejecucién de los

cuatro sistemas.
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Tabla 19.

Flujo de caja por sistemas (Bs.)

. TOTAL | Costo SCS Costo SCM Costo SCD Costo SFS
N ITEM / DESCRIPCION (Bs) (Bs) (Bs) (Bs) (Bs)
1 [Detalle de Ingresos
1.1 [Produccién de miel (Kg.) por sistemas. 2.071,2 659,4 592,8 3774 4417
1.2 |Precio de Venta de miel (Kg.). 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
A [Ingreso por venta de miel. 57.994 18.462 16.597 10.568 12.366
1.3 |Produccién de ncleos por sistemas. 20 2 4 10 4
1.4 Precio de Venta de ndcleos. 250 250 250 250 250
B [Ingreso por venta de nucleos. 5.000 500 1.000 2.500 1.000
C |Total de Ingresos. 62.994 18.962 17.597 13.068 13.366
2 |Detalle de Egresos
Materiales para implementacion de apiarios
91 '(alam bre, czlaljoneria, iqdumentaria, mate'rial'e,s e 17213 3.959 4174 4389 4,690
insumos apicolas, turriles, etc.). Depreciacion
promedio del 7%.
Materiales de Trabajo (esponja, material de
22 escriorio) 540 135 135 135 135
23 Equipos (Centrifugadora, batea, carpa, efc.). 815 204 204 204 204
" |Depreciacion promedio del 12%.
Material Vivo (abejas reinas fecundadas de la
24 zona). Depreci(aci(’in promedio del 50%. 3213 655 655 655 1.309
Costos Operativos (combustible, jornales y
25 otr0s). 13.700 3.288 3.288 3.288 3.836
D |Total de Egresos. 35.541 8.240 8.455 8.671 10.174
E [Saldo Neto (C-D). 27.453 10.722 9.142 4,397 3.192

Nota. Elaboracién Propia.

Los ingresos fueron por venta de miel y nacleos (estos ultimos no se llegaron a
vender, toda vez que se dejaron para ampliar y/o reponer el nimero de colmenas, pero

para fines econémicos se sumo su valor), los egresos se basan a la Tabla 18.

Los 4 sistemas tuvieron balance con saldo neto positivo, siendo el SCS el que
obtuvo la mayor diferencia con 10.722 Bs., seguido del SCM (9.142 Bs.), SCD (4.397 Bs.)
y SFS (3.192 Bs.). El saldo neto total fue de Veintisiete mil cuatrocientos cincuenta vy tres
00/100 Bolivianos (27.453,0 bs.).
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En Anexo 3 se muestra el Cronologia de Actividades y en Anexo 5 la Matriz
Integradora de datos, ambos de la gestion 2019, mismos que podran complementar la

descripcion realizada.

6.7 Aspectos de reflexion por Sistema.

Se puede plantear que las colmenas del SCS fueron mas flexibles a las variables
climaticas, quizas porgque su poblacion con 8 y 9 cuadros de crias antes y durante del pico
de floracion tuvo un equilibrio entre las abejas con las diferentes funciones que

desarrollaban al interior.

El SCM tuvo un desarrollo similar, logrando el segundo lugar en produccion de
miel, siendo interesante que al tener marcos de media alza con crias, denotaba mayor

poblacion que el SCS.

El SCD, pese a tener mayor espacio para postura y espacio en la cAmara doble,
tuvo mayor instinto de enjambrazon (pese a ser reinas de menos de 1 afio) y que el
proceso de fecundacién de reinas virgenes no se desarrollé en los 6 a 8 dias de nacidas,
toda vez que se produjo el cambio de clima de la primera decena de octubre y su
fecundacion ocurrio pasados los 14 dias de nacidas aproximadamente. Este proceso
incurrié drasticamente en el desarrollo de la colmena y el desequilibrio de las funciones de

las abejas al interior de la colmena.

El SFS, tuvo mayor requerimiento de materiales biol6gicos (reinas fecundadas) y
no bioldgicos (mallas, alimentadores externos, etc.) y mayor tiempo de atencion
comparado con los otros sistemas. De igual manera al SCD y pese a tener espacio en las
medias alzas, tuvo mas incidencia el instinto de enjambrazdn que no se pudo controlar,
sumado al cambio de clima en octubre, las bajas precipitaciones, teniendo como resultado
gue no se aprovecho la floracion de mistol (Ziziphus mistol) que se tenia planificado para
este sistema. Una apreciacion personal, es que la rejilla excluidora haya incidido en algun
grado a la enjambrazén, considerando el nUmero de cuadros con crias que tenia este

sistema comparado con los demas sistemas (Ver Cuadro N°5).
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Es importante destacar la practicidad del alimentador externo, ya que se coloca

jarabe sin alterar el funcionamiento de la colmena, ni lastimar abejas.

Los resultados de Duré (2018) en la evaluacion de la técnica de Farrar
Superpuesta (FS) en Formosa, muestran que las colmenas FS promediaron 6,88 cuadros
con crias y 16,66 Kg. de miel, comparados con la colmena tradicional (SCS) 5,72 cuadros
con crias y 16,5 Kg., atribuyendo que factores climéticos, interrupcion en la entrada de

néctar y falta de ajustes en el manejo de FS [*2,

Considerando el numero de cuadros de crias en nuestros resultados el SCS y SFS
alcanzaron 7,1y 10,8 respectivamente, es posible afirmar que debemos contar con

colmenas Categoria | para ingresar al inicio de la floracion.

Por su parte Lojan (2014) obtuvo un promedio de marcos con cria en la camara
simple de 7,18 y en el doble reina 10,83; en la produccién de miel 23,68 Kg. y 35,7 Kg.
respectivamente 31,

Comparando estos ultimos resultados en cuadros de cria, son bastante similares a
los nuestros, aunque no especifica el momento de toma de datos en el periodo de
investigacion. En cuanto a la produccion de miel se observa que el doble reina produjo

mas que la cAmara simple, en nuestro caso fue al revés.

Otro estudio realizado en Chile con 12 colmenas, expresa que la produccién
promedio del sistema doble reina fue de 36 kg. de miel contra 14 kg. del sistema con una

reina por colmena 4, De igual manera nuestros resultados de produccion son inversos.

Por otra parte, Schab et al (2015), mediante el SFS en su segundo afio de
implementacioén logré rendimientos entre 60 y 70 Kg., en nuestro caso fue de 44,2 Kg. el
primer afio. Sin embargo nuestro rendimiento del SCS fue de 65,9 Kg., siendo de ellos de

20 a 25 Kg. en las mejores camaras simples.

Asimismo recomienda trabajar en todas las etapas del sedero tecnoldgico

(sanidad, reina nueva, alimentacién y nutricién), como minimo entre 2 personas y cumplir
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estrictamente con el plan de trabajo y empezar con poca cantidad de colmenas para ir

aprendiendo con la realidad de cada productor %51,

39
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VII.  Conclusiones y recomendacion.

El trabajo iniciado y ejecutado en 18 meses, nos permite plantear las siguientes

conclusiones:

» El seguimiento a la temperatura y precipitacién nos demostré que influye
directamente en la curva de floracion de las diferentes especies (fitofenologia), toda
vez que en los meses de octubre a noviembre de 2018 las temperaturas y
precipitaciones no propias de la época afectaron la floracién y por ende la produccién

de miel. Similar situacién ocurrié en marzo y abril de 2019.

» La precipitacion el 2019 fue de 592,5 mm., la temperatura minima 0,5 °C. y la maxima
44,5°C., asi como el registro climatico anual, expresaron el desarrollo de la curva de

floracién regular (de agosto a diciembre de 2019) en la zona.

» Desde el inicio (agosto) hasta el final de la floracién (diciembre), el 70% de las

colmenas estuvieron en Categoria |, 25% en Categoria Il y 5% en Categoria 3.

» Se realizaron 3 monitoreos y 2 tratamientos para Varroa sp., en los cuales el SCS
tenia 2% de infestacion, el mas alto de los 4 sistemas, utilizdndose tiras con acido

oxalico (Aluen Cap).

» EI SCS (Sistema Camara Simple) tuvo la mayor produccion (659,4 kg.) y rendimiento
(65,9 kg) de miel/Kg./colmena en la gestién 2019-2020, seguido del SCM (592,8 kg.),
SFS (441,7 kg.) y SCD (377,4 kg.), haciendo un total de Dos toneladas y setenta y un

kg., ademas de la produccion de 20 nucleos (la mayoria del SCD).

» El Flujo de Caja determin6 que el SCS a partir de sus ingresos (18.962 Bs.) y egresos
(8.240 Bs.), logro el saldo neto de 10.722 Bs., seguido del SCM (9.142 Bs.), SCD
(4.937 Bs.) y SFS (3.192 Bs.). Sin embargo, esto no determina que los 3 dltimos
sistemas sean ineficientes, ya que los resultados son consecuentes a los

protocolos ejecutados, la incidencia climatica, en la zona de estudio del Chaco.
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» Se compartieron jornadas de trabajo en campo con apicultores del Chaco Trinacional,
socializdndose la ejecucién del proyecto, generando informacion amplia sobre el
comportamiento del Clima - Floracion - Colmena - Produccion (CFCP), misma que
propone aportes en la construccion del sendero tecnoldgico apicola resiliente de la

region del Gran Chaco.

» Enla zona de Cutaiqui cerca al rio Pilcomayo, no se desarrolla la agricultura (llanura
chaquefa) y no existe contaminacion por agroquimicos, lo cual posibilita a que las
abejas trabajen en el monte natural poco intervenido y nos brinden una miel

ecologica, siendo ésta una fortaleza que los apicultores deben fructificar.

» El clima varia cada afio, siendo trascendental que continte la evaluacién por un
quinguenio para lograr un resultado promedio (con la participacién de apicultores) y

consolide el rigor cientifico.
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IX.  ANEXOS.

ANEXO 1.

Herramientas para medicion de Precipitacion, Temperatura y Floracion.

Pluviémetro plastico. Termometro de Maxima y Minima Temperatura.

e L

Planilla de Registro de Floracion.
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ANEXO 2.

Resultados de 5ta. Revision Completa por Sistemas (23/08/2019).
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Resultados de 8va. Revision Completa por Sistemas (30/12/2019).
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mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

ANEXO 3.

Cronologia de Actividades durante la gestion 2019.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre | Nov. Dic.
Ne Actividad 31920(28| 3 [15[20]22] 1| 8 [15]|21|27| 5]11{18]24(29] 1 |11{26)31| 3 |13[22|27) 1 [ 8 ]15[21]|29| 9 [16]20(29] 2 [12]|18]|20{23|27 5 |15[21|29] 7 [15]28] 9 |16|29
1 |Inspeccién y revision técnica parcial a colmenas X X X X X X X X X X X
2 Inspeccién 'y revisiéon técnica completa a| X X X X M X X X
colmenas
3 |Deshlogueo de cdmaras de crias X X X X X X X X
4 |Estandarizacion de cdmaras de crias. X X X X X
5 |Categorizacion de colmenas. X X X X X X
6 Preparacion y dotacion de Jarabe Estimulante a MR X %! x! x| xlx x| x| x
40 colmenas
7 Preparaqon y dotacion de . J,arabe de | %! x| x | x| % X
sostenimiento a colmenas que requierian.
8 Preparacion y dotacion de Jarabe de X M X
sostenimiento a nicleos que requierian.
9 [Colocado de laminas de cera en marcos. X[ X] X X X X X
10{Colocado de marcos con ldminas en colmenas. X[ X[X[X X X X X
11[Seguimiento a desarrollo de marcos laminados. X X[ X X X X X
12|Control de enjambrazon. X X X[ X X X X
13|Monitoreo de varroa X X
14 Tratamiento contra varroa (4cido oxalico en tiras| X X
de cartdn).
15[Revision de reservas de alimento. X X[ X X
16|Reduccion o ampliacion de piquera. X X
Preparacion de 5 colmenas para SFS
17((horfanizacién, introduccion ~ de  reinas X
fecundadas, efc.)
18 Continuacion de manejo en SFS, introduccion de X
reinas fecundadas, efc.
19 Dotacion de suplemento protemo al colmenas del x| %1 x| x
SFS (polen molido con miel de abeja).
20{Seguimiento a liberacién de reinas del SFS. X
21|Manejo en SFSy colocado de malla milimétrica. X
2 Manej.or en SFS, V0|(.3ct,{d0 de camaras con X x| %
seleccion de reinas y fusion.
23|Cosecha de miel de abeja. X| X X X X
2 Revision de nacimiento de reinas de colmenas| X X
que enjambraron.
25|Registro de floracién XX X[X]X[X]X X X X[X X X X[X]X] X X[ X X{X]PXEX XXX XXX XX XX XXX XXX X[X]X X
26|Registro de temperatura y precipitacion. X{X[X[X[X[X[X X[ X[X[X X X XX X] X X[ X XEXEXEX XXX XXX XXX XXX X X[X[X[X[X[X X
27 Dqtagién de agua en baldes de 20 I. (2 baldes por X ¥ x x| % x| x | %! %! x| x
apiario).
28 Do.ta(.:ic’)n de agua en baldes de 20 I. (4 baldes por; x| x| x| x x| x x| x| x| x xIxlx
apiario).
2 Dgta(?|on de agua en turriles de 200 I. (1 turril por x| x x| x | x| x M x| x
apiario).
30| Visita a apicultores de la zona. X X X X X X X X X X
31|Reuniones de coordinacion. X X X X X
32|Visitas a apiarios pilotos. X X X
Recorridos  con  visitas  nacionales e
33|internacionales a apiarios y exposicion de X X X X
resultados parciales.
34)Jornales de trabajo en proyecto. X X| X X X X X
351l Jornadas Apicolas del Gran Chaco (V.M.) X
3 Préstamo de centrifugadora y batea a apicultores. X
Transhumancia de nlcleos del internado por
37]. X
riada.
38 Reforestacion con plantines de Prosopis sp. en X
apiarios.
39|Salidas canceladas. . .::- . .:
Salidas al campo gesti6n 2019 N°| %
Salidas Programadas 51| 100
Salidas Suspendidas 5 10
Salidas con visitas nac./intern. a apiarios 4 8
Salidas Realizadas 44] 86
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ANEXO 4.
Matriz integradora de datos - Gestion 2019.
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Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climética en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

ANEXO 5.

Registro Fotogréfico.

Implementacion de apiarios con nucleos y traspaso a cdmaras de crias (10/2018).

SCS (Apiario A) SCM (Apiario B)
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mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Manejo de colmenas (11/2018).

Suministro de agua en baldes por apiario y jarabe estimulante por colmena.

50




Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
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Recambio de 40 reinas fecundadas de la zona (12/2018).
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Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Dotacion de jarabe (floracion muy baja) y manejo de estandarizacion de camaras (01 y 02/2019).
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Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Monitoreo de Varroa en abejas adultas (03/2019).

N2 de Muestra [% de Infestacldn
D1 0,7 Formula
n? 0,9 N® de dcaros x
NE de 2 aejas
03 3.2
cl 1
c2 0,8
c2 1,5
Bl 14
B2 11
E3 08
Al 1,6
A2 15
A3 13
Promedio 1,15

Caida de flores de Schinopsis cornuta (Quebracho colorado) por temporal de precipitaciones y bajas
temperaturas (08/03/2019).
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Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Revision de reservas, reduccion de piqueras y aplicacion de &cido oxalico en tiras de carton (04/2019).
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Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Inicio de estimulacion con jarabe 1:1 (06/2019).
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Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Dotacion de suplemento proteico y jarabe en colmenas SFS. Apoyo e intercambio de apicultores de la zona.

Colmena N°5 del SFS antes y después.
Se observa la division de las cdmaras por hule, venesta y cambio de piquera en la camara superior.




Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Protocolo climatico: Temperatura 0°celsius (h

a). Precip.: 0 mm. Arreglo de camino 08/2019).
SRR : :

elad

Revision Completa de colmenas del SCS, SCM y suspension de estimulacion (23/08/2019).
SCS: Cuadro estandar con crias cerradas. SCM: Cuadro de Y% alza con crias cerradas.

| EEEETE
L

Revision Completa de colmenas del SCD, SFS y suspension de estimulacion (23/08/2019).
SCD: Cuadro estandar con crias cerradas. SFS: conteo de marcos con crias (Ver Anexo 2).

g w , o 5 ;
,h’.qﬁ"m{;‘ I g ] L, i ]
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Evaluacion de un sitio piloto con 4 Sistemas de manejo de colmenas Langstroth,
mediante la incidencia climatica en Cutaiqui, en la gestion productiva 2019 - 2020

Inicio de floracion (08/2019). 2 especies arbustivas y 1 arbdrea.
Capparis salicifolia (Sacha sandia), Castela coccinea (Meloncillo). Prosopis nigra (Algarrobo negro).
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Cosechas de miel - 1ra. y 2da. (09/2019).
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4ta. Cosecha de miel de abeja (11/2019).
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Aplicacion de acido oxalico en tiras de carton.
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Gracias a Dios, mi familia y las abejas... « "
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NATIVA.
Teléfono: +591-46666913
Calle Avaroa N° 462. Tarija -
Bolivia.
nativabolivia@gmail.com
quidosaldias@gmail.com

Cel.: +591-77192261




